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The CHUVA Project — how does convection vary across Brazil?
Machado et al., 2014 — Bull. Amer. Met. Soc.

FEAR OF THE EXTREME

CHUVA and the Science
of Tropical Clouds




SOS - Chuva — Enunciado do Problema

As mudancgas climaticas tem aumentado a frequéncia de eventos extremos no globo
(IPCC, 2012). O numero de vitimas e o prejuizo destes eventos sdo altissimos.

PROBLEMA - Como prever eventos extremos a curtissimo prazo (poucas horas), como
fazer essa informacgdo chegar ao usudrio de forma adequada e como reduzir perdas de
vida e bens materiais em riscos de escorregamentos de terra e inundagoes?. Como
utilizar a informagdo dos campos de precipitagdo em alta resolugédo?

A previsdo em curto prazo é uma ciéncia relativamente nova, pouco se sabe sobre os
processos no interior das nuvens que definem a severidade do sistema, ndo existem
medidas diretas destes pardmetros. Além disso, os modelos numéricos ndo tem
destreza para prever em curto prazo, a previsdo em alta resolugdo,

Esse projeto visa prover um sistema que reduza a vulnerabilidade da populagédo a
eventos extremos de chuva e forne¢a informagoes de qualidade e em alta resolugdo
para aplicagdes na Agricultura, Hidrologia, Aviagdo entre outras.

Os conhecimentos a serem adquiridos neste projeto serdo importantes para aprimorar
aplicagbes que necessitem de informagdo sobre o campo de precipitagdo em alta
resolugdo espacial e temporal e informagoes de evento intensos



A situacao no Brasil — IBGE 2013

Grafico 47 - Percentual de municipios com aces e/ou instrumentos
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Courtesy of Shingo Yamada - JMA




Chuva - contribuicao a Modelagem

Precipitaciio = F(A,$).V.qV



Chuva - contribuicao a Modelagem
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Chuva - contribui¢cao a Modelagem
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Mixed-phase clouds




Conventional Radar

Dual-Polarizaﬂon Radar

Zdr=ZH/Zv

NOAA
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Ice - Crystal observed the 22/Feb/2014 — Isolated Cu Clouds

Mostly Columnar very few plates
— in downdrafts




Ice Crystals observed 19/Mar/2014 — Stratiform Clouds -> Mostly plates
x ,,;‘_:, ”':‘.:: p - 4 .
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@ GPM Reclerence Concept

GPM

OBIECTIVE: Understand Horizontal &
Vertical Structure of Rainfall &
1t Miccophweical Nature. Train &
Calibrate Algorithmes for Con:tellmion,
Radiometers.

(

Core Sarellite

* TRMM -Like S/C,NASA

* H?A Launch, NASDA

* Non-Sun Synchronous Orbit
~ 70%Inclination
~430 km Altitude

* Dual Frequency Radar, NASDA
Ku & Ka Bands
-4 kkm Horizontal Rezolution
~250 m Vertical Resolution

* Multifrequency Radiomerer, NASA
107, 19,72, 37, 85 G Hz V&H Pal

Precipitation Validation Sites

« Salacted & Globally Distributed G round - Based Suparsitas
(polarimetric radar, radiometer, raingages, & disdrometers) &
Dense Regional Raingage Networks

O BIECTIVE: Provide Sufficient
Sampling to Reduce Uncertainty in
Short-term Rainfall Accumulations.
Extend Scientific and Societal
Applications.

Constreliarion Sarellires

* Dedicated Small or Pre-existing
Experimental & Operational
Satellites with PMW
Radiometers

* Revisit Time
3-Hour goal

+ Sun-Synchronousg Polar Orbite
~-6800 km Altitude

Global Precipitation Processing
Center
+ Produecas Global Precipitation Data Pndnet

QPM Overview

Streams Defined by GPM Partners

GPM Microwave:
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Proposal for GPM Validation Site

Campinas — Sao Paulo State
CHUVA Second Phase — Proposal for a Fix 2 years Site
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* Two years of X Band Dual Pol Operation — Calibrated and Data processed for
attenuation correction, Zdr offset and wet radome

* 10 rain gauge dedicated and several others operational added to the data base

» 3 Disdrometers one Joss (NASA) and two Parsivels

* Hail Pad distributed around the region

» Specific strategy for GPM passage (volscan before, RHI perpendicular to the
passage + volscan)
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Time-series: 341 DoY
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GPS-IWV Jumps: A nowcasting application by Luiz F. Sapucci, Luiz A. T. Machado, Eniuce Menezes de Souza, Thamiris
B. Campos~ submitted to Journal of Applied Meteorology and Climatology
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1D SANTANES | 714 |

0 - 30 (Normal) o JD NOVA DETROIT 66.5 ‘

|

30 - 60 (Atencdo) JD SAQ VICENTE 66.5 ‘
60- 100 (Alerta) @) CJRES JD DAS FLORES 6475

> 100 (Emergéncia) .

JD MOTORAMA 64.05
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JD COQUERO 63.35
N EALIAS ‘ CJHAB JD SAO JOSE 62,65
&5 Somunicagiodabalhas EUGENIO DE MELO 61.6

JD DOS BANDERANTE 61.25
JD SANTA INES | 61.25
JD SANTA INES 60.55
SANTA EDWIGES 59.85
JD NOVA REPUBLICA 58.45
JD PARARANGABA 58.45
CJRES JK 57.05
JD LESTE SAO JOSE 57.05
JD TAPUA 56.35
D PE 54.95
RES ARMANDO MRIGHI 54.25
ID VALPARAIBA 53.2
VL PATRICIA 532
PQ RES VILLAGGIO DANTONINI 51.8
VISTA VERDE 51.8
JD COLONIAL 51.1

CON

O sistema fornece uma lista dos bairros em ordem crescente

JD IMPERIAL 50.4



Topicos de pesquisa em Nowcasting

a) Modelos de previsao a curto prazo utilizando radar de dupla polarizagao
b) Modelos de previsao a curto prazo utilizando o satélite GOES-R

c) Modelos de previsao utilizando descargas elétricas

d) Modelos de previsao utilizando GPS

Topicos de Pesquisa em Fisica das Nuvens

a) Melhoria da parametrizagdo da microfisica

b) Melhoria de modelos de extrapolagao

c) Desenvolvimento de modelos conceituais

d) Combinar modelos de extrapolagao e numeéricos



Obrigado pela atencao e
pelo interesse no Projeto!!




