Relatoério - Aplicativo SOS Chuva
1. Introducédo

O projeto SOS Chuva visa desenvolver pesquisa em previsdo imediata de tempestades com base
no conhecimento adquirido sobre as propriedades fisicas das nuvens no projeto tematico CHUVA. A base
desta pesquisa é o radar de dupla polarizagdo operando em Campinas, por 24 meses (duas estagdes
chuvosas) para capturar eventos intensos de precipitagdo que fornegcam as bases para o estudo dos
processos fisicos no interior das nuvens visando aprimorar a previsibilidade em curto prazo, a detecgao
de severidade e a estimativa de precipitacdo com radar e satélite em alta resolugdo temporal e espacial.
Além das diversas componentes de estudo, sejam elas ligadas a eletrificacdo, propagagao, crescimento
do volume de alguns hidrometeoros, como as taxas de crescimento do topo e dos processos

microfisicos, este estudo visa desenvolver o SIGMASOS.

O SIGMA SOS ¢é um sistema de informacdes geograficas que integra os dados medidos bem como
as previsdes em curto prazo e os avisos meteorolégicos. O Brasil comprou e esta ainda ampliando a
rede de radares de dupla polarizagdo para monitorar eventos extremos de tempo. Contudo, o
conhecimento sobre esse sistema é ainda incipiente e este projeto ira realizar pesquisa empregando
esse tipo de instrumento, formar alunos nessa area e desenvolver ferramentas inéditas para uso deste

instrumento.

A interface com a componente agricola abre uma nova perspectiva de uso destes sistemas em uma
area de grande importancia para o Brasil. A fim de auxiliar na disseminagdo da informacdo e das
pesquisas realizadas, um aplicativo para dispositivos moveis foi disponibilizado nas lojas da Apple e da
Google. O aplicativo para iOS foi desenvolvido usando o XCode 7.3.1. e esta disponivel para iPhone 5
ou superior com a versao do iOS 8.1 ou superior. O aplicativo para Android foi desenvolvido usando o
Android Studio 2.1.1 e o aplicativo esta disponivel para o sdk 15 (Android 4.0.3) ou superior. Ndo sera
desenvolvida versao para Windows Phone (e suas variagdes) devido ao baixo market share dessa

plataforma (ver Figura 1).

O projeto é desenvolvido em parceria com INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), MCTI
(Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢ao), UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas), USP
(Universidade de Sao Paulo), CEPAGRI (Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a
Agricultura), IAG (Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas), IPMET (Centro de
Meteorologia de Bauru), DECEA (Departamento de Controle do Espaco Aéreo) e FAPESP (Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo).
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Figura 1 - Market Share para sistemas operacionais méveis



2. Logotipo

O logotipo do projeto foi projetado de modo a conter os elementos principais do projeto. A Figura

2 mostra alguns esbocgos de logotipos.
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Figura 2 - Versées do logotipo

O logotipo escolhido para representar o projeto pode ser visualizado na Figura 3. Neste logotipo
sdo representados o radar e a sua cobertura através da antena e do feixe amarelo. O azul de fundo é
usado para representar o céu. Sobre o azul, existe a representagdo da chuva, que ¢ feita através de
pequenos riscos. O foco deste projeto é a regido de Campinas, porém, diversos produtos sao
disponibilizados para o estado de Sao Paulo, assim, foi adicionado o territério do estado de Sao Paulo
com circunferéncias que representam a varredura do radar. Em laranja esta a representagdo de uma

gota de chuva que tem a forma de uma oblata.

Figura 3 - Logotipo do projeto SOS Chuva Campinas



3. O aplicativo

O aplicativo é projetado para atender a demanda da sociedade em geral e tem o0s seguintes
atributos, considerados criticos para o projeto: disponibilidade (i.e. 24 horas), rapidez no carregamento e
visualizagéo das informacgdes e usabilidade (i.e. facil de usar). Em relagdo a disponibilidade do aplicativo,

€ usada a infraestrutura do CPTEC (ver Figura 4).
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Figura 4 - Arquitetura da infraestrutura do projeto

Em relagdo a rapidez, existe a influéncia da infraestrutura adotada pelo cliente que pode interferir
na velocidade de download das imagens e produtos disponibilizados. Em relagdo a usabilidade, sédo

seguidos os principios de usabilidade recomendados por Jakob Nielsen e Raluca Budiu.

Ainda sobre o layout do aplicativo, este é semelhante ao aplicativo MapSat, também desenvolvido
pelo INPE/CPTEC.
Atualmente, as duas versdes do SOS Chuva, Android e iOS, tem praticamente os mesmos produtos
e recursos. Os produtos disponibilizados s&o:
e Chuva em tempo real - mostrando informagdes dos radares de Campinas, Sdo Roque,

Pico do Couto, Bauru e Presidente Prudente;
e Previsdo de Chuva para os proximos 20 minutos - mostrando informagdes dos radares

de Campinas, Sdo Roque e Pico do Couto;
e Imagem satélite (GOES); e
e Descargas elétricas (i.e. Raios) - que aconteceram ha 5, 10 e 15 minutos;



o No aplicativo, é usado o termo Raios. Este termo foi escolhido pois é o mais
procurado na busca da Google. A comparagao entre os termos procurados na
Google pode ser visualizado na Figura 5.
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Figura 5 - Comparacao de termos usados nas pesquisas da Google.

As telas dos principais produtos do SOS Chuva podem ser visualizadas na Figura 6.

Alguns recursos disponiveis s&o:

° “Animacao” que permite a visualizagdo das N ultimas imagens de um determinado
produto, possibilitando a observagéo da evolugédo de fendbmenos meteorolégicos;

° Mostrar/ocultar a legenda;

° Visualizar video explicativo do produto; e

° Visualizar uma breve explicagao do produto.
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Figura 6 - Produtos do SOS Chuva



O aplicativo em Android possui mais de 8 mil downloads (Figura 7) e a versao para iOS com

mais de 2 mil downloads (Figura 8). O periodo analisado para as figuras a seguir sdo de 06 de outubro
de 2016 (data do langamento do SOS Chuva) até a data de 19 de janeiro de 2017.
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Figura 7 - Extrato adaptado da conta na Google Play Store
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Figura 8 - Extrato adaptado da conta na Apple Store

A distribuicdo das informagbes é feita através de Web Mapping Service (IWMS) e Web Services

com respostas em JavaScript Object Notation (JSON), e isso permite o desenvolvimento de novos

produtos e aplicativos com mais facilidade e produtividade. No SOS Chuva, para a visualizagao da

imagem mais recente em cada produto, é feita uma requisicdo para o WMS (Web Mapping Service) do



CPTEC que disponibiliza a imagem processada para o aplicativo. Para a funcionalidade “animagéo”, a

requisigao é feita para visualizar uma lista de imagens. Essas requisi¢gdes sao feitas para o Web Service
do CPTEC que disponibiliza as informagbes de cada imagem através de respostas JSON.

Através do aplicativo ja foram visualizadas mais de 268 mil imagens de satélite/radar,
considerando as versées em Android (231.902 visualizagdes - Figura 9) e iOS (37.191 visualizagdes -

Figura 10), para o periodo de 06 de outubro de 2016 até 19 de janeiro de 2017.
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Figura 9 - Google Analytics do SOS Chuva para Android
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Figura 10 - Google Analytics do SOS Chuva para iOS



Os usuarios do SOS Chuva sao de diversos estados. Nas Figuras 11 e 12 é possivel visualizar a
distribuicao de usuarios do SOS Chuva, respectivamente, para as versdes Android e iOS, por estado da
federagdo. Sao considerados apenas os 10 principais estados, no periodo de 06 de outubro de 2016 até
19 de janeiro de 2017.

Regigio Usuérios Sessbes Visualizagies de tela
8.980 95.564 229.513
1. State of Sao Paulo 5.543 (6173% 80.307 (84.03% 190.499 (z300%
2. State of Rio de Janeiro 700 (7.80% 5206 (554% 11.579
3. State of Minas Gerais 632 (6,64%) 534 (595% 3739 (3;= 9521
4. State of Rio Grande do Sul 429 (a51%) 402 (s48% 894 (Do 2.659
5. State of Parana 402 (a22%) 355 (3o05% 1.044 09%; 2744
6. State of Santa Catarina 242 (254%) 214 (238% 444 (o2 1.395
7. State of Ceara 213 (224%) 165 845 511 (os3% 1423 (os62%
8. State of Goias 206 (217%) 134 A0% 467 (049% 1.426
9. State of Bahia 149 (1,573 137 (153% 365 (03ex 1.001
10. Federal District 111 (1a7%) 72 (os0% 323 (o34 889
Figura 11 - Principais estados que usam o SOS Chuva (Android)
Regidio Usudrios ' Novos usudrios Sessdes Visualizagdes de tela
2.051 2.074 19.339 36.891
1. State of Sao Paulo 1.279 (53,69%) 1.252 (60.37% 16.141 (s3.46% 30.635 (s3.04%
2. State of Rio de Janeiro 251 (10,54%) 196 (9.45% 835 (a3zx 1.530 (a15%
3. State of Minas Gerais 151 (634%) 118 (560% 507 (262% 938
4.  State of Parana 104 (a37%) B1 (201% 261 358 443
5. State of Rio Grande do Sul 96 (4,03%) 86 (a15% 184 (o95% 332
6. State of Goias 87 55 (265% 258 33% 487 32%
7. State of Santa Catarina 72 (302%) 87 (275% 146 (075% 259
8. Federal District 58 (243%) 33 (1.50%) 177 (o92% 389
9. State of Bahia 46 (1,93%) 29 (1.40% 95 (pa4ox% 186
10. State of Ceara 42 (1,76%) 18 (o&7= 78 (Da0% 155 (D42%

Figura 12 - Principais estados que usam o SOS Chuva (iOS)

As principais cidades que possuem usuarios do SOS Chuva podem ser visualizadas nas Figuras

13 e 14, considerando, respectivamente, as versdes Android e iOS, para o0 mesmo periodo anterior.



Cidade

Sao Paulo

Campinas

Sao Jose dos Campos
Rio de Janeiro

(not set)

Taubate

Belo Horizonte

Porto Alegre

Goiania

Americana

Cidade

Sao Paulo

Campinas

Rio de Janeiro

Sao Jose dos Campos
Belo Horizonte

(not set)

Goiania

Brasilia

Curitiba

Porto Alegre

Porcentagemn do totak 93,5

2.770 (21,.27%)

1.046

812

635

380

280

270

176

168

163

Usudrios

Porcentagem do tota

(8,03%)

(6,24%)

(4,88%)

(2,92%)

(2,15%)

(2,07%)

(1,35%)

(1,29%)

(1,25%)

807 (2399%)

282

215

145

97

81

70

58

55

(8,38%)

(6,39%)

(4.31%)

(2,88%)

(2.41%)

(2,08%)

(1,72%)

(1,63%)

(137%)

8.980

do total: 95.94% (0.360)

Porcemagem

1.566 (17.44%)
814 (9.06%)
703 (783
460 (s5712%
306 (3.
242 (z69%
169 (1.88%)
137 (1.53%)

98
97 {1.08%)

2.074

90,80% (2.282)

475 (22.90%)
208 (1003%)
153 (7.38%)
102 ¢
68 (328%)
48
39 (1.28%)
33 (1.59%)
36 (174%)
36 (17a%)

95.564

Porcentagem do total: 99,04% (96.489)

28716 (3

12727 |

8.501

3348

952

1.737

1110

427

415

1619

Figura 13 - Principais cidades que usam o SOS Chuva (Android)
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Figura 14 - Principais cidades que usam o SOS Chuva (iOS)

A Figura 15 mostra a localizagao onde cada usuério utilizou o SOS Chuva.
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Figura 15 - Localizag&o dos usuarios do SOS Chuva

4. Consideragoes Finais

Este aplicativo € um importante recurso para a sociedade em relagao a visualizagdo das condi¢des

de tempo atual e previsdo a curto prazo. No aplicativo, outras funcionalidades devem ser

disponibilizadas, tais como:

Previsdo de Chuva para as préximas horas, baseado em informagdes de modelos

meteoroldgicos;

Previsédo de potencial formagéo de nuvens com descargas elétricas - Previsdo de Raios;
Previsao de potencial de Tempestade Severa - Previsdo de Severidade;

Chuva acumulada nas ultimas horas;

Envio de sugestdes pela sociedade; e

Envio de fotos e videos dos eventos que aconteceram.



